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Motivation far nachhaltige Flugtreibstoffe

= Flugverkehr: etwa 2% der globalen THG-Emissionen und
14,4% der Verkehrsemissionen der EU

= 2009: Zielsetzung des Luftverkehrssektors zu CO,-neutralem
Wachstum ab 2020

= 2050 maximaler THG Ausstol3 von 325 Mio t CO,
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Bericht Waypoint 2050 — Air Transport Action Group htips://aviationbenefits.org/media/167418/w2050 v2021 27sept summary.pdf
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Begriffsbestimmung Sustainable Aviation
Fuels (SAF)

Fortschrittliche :
Biotreibstoffe Synthetische Kohlenwasserstoffe

: .  Auf Basis von Wasserstoff aus
Auf Basis von Biomasse und

. : erneuerbarem Strom und CO2
biogenen Reststoffen (Biomass-

o Bezeichnungen: Power-to-Liquid,
to-Liquid)

. . e-Fuels, renewable fuels of non-
Nicht in Konkurrenz zu Lebens- biological origin (RENBOS)
und Futtermittel 9 9

Drop-in Treibstoffe Drop-in Treibstoffe

 \Wasserstoff in neuen Antrieben

| _ . | « Ersatztreibstoffe fur Diesel
Nachhaltige Flugtreibstoffe fur Osterreich
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HEFA
(Hydrotreated
esters and fatty
acids)
Technologien

Vergasung und FT-
Synthese

Pyrolyse und HTL-
basierte
Technologien

Alcohol-to-Jet
Technologien

Power-to-Liquid Coprocessing
Technologien Technologien
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Erfallung
Sicherheitsstandards fur
kommerzielle Flige (ASTM
D4054 Zertifizierung).

Zulassung 9 _
Produktionspfade, weitere
in Prafung

Potentielle Einsparung von
THG Emissionen und Kosten
abhangig von Technologie
und Rohstoff
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Auswahl zertifizierte

Produktionstechnologien
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gl Produktionstechnologie Abkiirzung Rohstoffe Projekte / Anlagen
Nummer gslimit

ASTM D7566
Annex 1

ASTM D7566
Annex 2

ASTM D7566
Annex 5

ASTM D1655
Annex Al

Fischer-Tropsch
hydroprocessed synthesized
paraffinic kerosene

Synthesized paraffinic
kerosene from
hydroprocessed esters and
fatty acids

Alcohol to jet synthetic
paraffinic kerosene

Co-hydroprocessing of esters
and fatty acids in a
conventional petroleum
refinery

FT-SPK

HEFA

ATJ-SPK

Co-processed
HEFA

Biomasse,
biogene
Reststoffe

Biodle, tierische
Fette, recycelte
Ole (UCO)

Biomasse aus
der Ethanol- oder
Isobutanolprodukt
ion

Fette und Ole die
gemeinsam mit
Erdol verarbeitet
werden
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50%

50%

50%

5%

Fulcrum Bioenergy, Red
Rock Biofuels, ...

World Energy, Neste Oil, Eni,
Sky-NRG, ...

Gevo, Lanzatech, Swedish
Biofuels, ...

BP, Eni, OMV, ...
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Bereich Produktionskosten
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HEFA Gasification-FT Power-to- ATJ SIP

liquids

ICCT Working paper 2019-05 https://theicct.org/publication/the-cost-of-supporting-alternative-jet-fuels-in-the-european-union/
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Off Take Agreements

= 32.500 Million Liter in 74 Off Take Agreements (Stand August

B Announced offtake volumes per year (million liters)

N
% 13.041

1.178
% 9.315
§ loes 3.486,36
0 5589 . ’
c 2.418,88

1.499,02

3 Toce 5678 15142 036 /8% 41564
c 0o | | |
< 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

https://www.icao.int/environmental-protection/GFAAF/Pages/Offtake-Agreements.aspx
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Off Take Agreement Osterreich

‘OMV Konzern Kontakt OMVGlobal v EN|DE  Suche O

- O MV Austri an Ai rI i n E S Oberuns Innovationen  Kunden  Nachhaltigkeit  Investoren  Presse&Media  Jobs

Unternehmen ) iche Unter lihrung

1,87 Mio Liter

OMV und Austrian Airlines starten  momesioes

Austrlanf UNTERNEHMEN - PRESSE - KARRIERE - OMV Public Relations:

mit nachhaltigem Flugzeugtreib- —
stoff durch -

public.relations@omv.com

7’ OMV und Austrian Airlines realisieren erstmals die Herstellung und Betankung OMVlnvestor Relationst
von regionalem, nachhaltigem Flugzeugtreibstoff (Sustainable Aviation Fuel Florian Greger
,SAF) in Osterreich. Fiir das kommende Jahr 2022 wurde die Produktion und Tel.: +43 140440-21600

Betankung von SAF im Umfang von 1.500 Tonnen vereinbart. Investor.relations@omy.com

OMYV beliefert Austrian Airlines im Rahmen der Part-

nerschaft mit nachhaltigem Flugzeugtreibstoff In der OMV Raffinerie Schwechat wird SAF
durch dia Mitverarheitiing von &sterreichi-
HOME \ MAGAZINE | E-NEWSLETTERS \ PODCASTS \ EVENTS \ PLANTS \ SUBSCRIBE | Joss \ D‘HECTQionsprozess

Web:

https://www.omv.com
AISTRAN ARUNES. / 12 AFRR. 2022/ UNTERNEHMEN
httpsi//omv.com/en/about-us/blog

samte Pro- https://omv-mediadatabase.com

12. April 2022 / 019

rmoglich ge-
+ Kooperation zwischen Austrian Airines und OMY, zwei Untemehmen die sich If ein Mini-
MR G KL LW E

nachhaltigen Zielen verschrieben haben, stirkt Gsterreich als Innovationsstandort weiter

Social Media:

W http://twitter.com/omv

b Al

« Seit Mz 2022 beliefert die OMV Austrian Airiines im Rahmen der aktuellen
it mit i ibstoff (SAF)
* SAF wird aus regionalen biagenen Rohstoffen in der OMV Raffinerie Schwechat
hergestellt

OMYV supplies Austrian Airlines with SAF

By OMV | April 12, 2022

Innovation and future-oriented

technologies are essential to meet dimate

and greenhouse-gas emissions targets. The

. . . . aviation industry plays an important role in

Nachhaltige Flugtreibstoffe flir O tisx e sty aeceunss for 22 07.09.2022

percent of total C02 emissions wordwide. . -

The aviation industry needs to decarbonize

to meet its target of carbon neutrality by




Weltweite Produktions- und Demonstrationsanlagen

Sustainable Technologies

This database has been Database on facilities for the production of advancwnd gaseous biofuels for transport

elaborated and is maintained by

|
g
NER THAURRICA » SJROPE
cifie ? ry? ASIA G Pacific
gan 7 q » Atlantic 9 Ogean
Ocean
Pacific Ocearn FRICA % Pacifi
SOUTHAMERICA
4 Indian Ocean _.«USQLM
ffic Pscific
an Leaflet | Map data © OpenStreetMap Tiles © Esri -

@ operational | § under construction | § planned | @ non operational | §) no status

https://demoplants.best-research.eu/
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e ;

Technologiepfade:
o Alcohol-to-Jet

Task 3 9

IEA Bioenergy

E-Fuels Biomass Hybrids

O
o Gasification/FT
o Hydrotreatment

Mehr als 50 Anlagen (TRL >

6), viele in Planung
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SAF Produktionsanlagen Hydrotreatment

Eni SPA

flexJET Consortium
Neste

Neste

Neste

MNeste

Neste

Pertamina

Preem

Repsol

St1 and SCA in joint venture
Total

World Energy

Name

Co-processing Castellon
Biorefinery Gela

Eni Taranto refinery
flexJET Demo

Singapore expansion
Rotterdam

Porvoo 1

Porvoo 2

Singapore

Pertamina refinery

Preem HVO diesel and biojet
Co-processing Puertollano
St1 Gothenburg Biorefinery
La Mede

Paramount

Location

Spain

ltaly

ltaly

United Kingdom
Singapore
Netherlands
Finland
Finland
Singapore
Indonesia
Sweden
Spain
Sweden
France

United States

Owner

Cresta

ECB Group

Eni

Greenergy

Indaba Renewable Fuels
Indaba Renewable Fuels
Japanese Consortium
Neste

Neste:

oMy

Phillips 66

Repsol

Shell

SKyNRG

Total

World Energy
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Name

Braya Renewable Fuels

Omega Green Project

SAF Livorno

Advanced biofuels project

Indaba Renewable Fuels Refinery
Indaba Renewable Fuels Refinery Il
NEDO UCO to SAF Project
Rotterdam expansion

Modify Rotterdam refinery for SAF
Co-processing of vegetable oils
Rodeo Renewed

Low Emissions Advanced biofuels plant
Rotterdam biofuels facility

DSL-01

Grandpuits

Paramount Expansion

BEST
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Location

Canada
Paraguay
lialy

United Kingdom
United Siates
United States
Japan
Netherlands
Netherlands
Austria
United States
Spain
Metherlands
Metherlands
France

United States
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SAF Produktionsanlagen

= Gasification/ FT = Alcohol-to-Jet

Owner Name Location owner Name Location
Australian renewable energy
AgBioEn facility Australia FLUTE LanzaJefTM Alcohol to Jet (AtJ) Metherlands Info
Biojet AS Liquid Biofuels Facility Follum Norway I Gevo Silsbee United States Info
Consortium TOYQO, JERA, Mitsubishi, Itochu Commercial-scale biomass-lo- Japan [+ I8 Emip e SAF Speyer Germany Info
SHF Gevo
. Trinity Fuels Plant - US Golf .

Fulcrum Bioenergy Coag United States Lanzalet Freedom Pines United States Info
Fulcrum Bioenergy Centerpoint United States I DRAGON Decarbonizing and Reimagining Aviation for the Goal Of United o

United Metzero Kingdom

ni
Fulcrum BioEnergy and Essar Oil Fulcrum NorthPoint
o Kingdom Swedish Biofuels AB  Swedish Biofuels Sweden Info
I Fulcrum (Sierra Biofuels) Sierra. United States
Joint Venture of Air Liquide, Enerkem, Port of Rotterdam W2C - Waste to jet Netherlands
and Shell
Dehydration Oligomerization ~ Hydrogenation Fractionation

Red Rock Biofuels Commercial United States _— Ethylene a— - a—
Solena Fuels Solena UK United “'

Kingdom
Total BioTfuel demo France
Toyo and Velocys Biomass-to-jet fuel project Japan - m'

United
Velocys Altalto

¥ Kingdom

Water

https://www.lanzajet.com/where-we-operate/
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SAF Produktionsanlagen E-Fuels

= Norsk e-Fuel: Kerosin aus Luft, Wasser und Okostrom:;
Power-to-Liquid (2023)

= Haru Oni: E-Kraftstoffe Uber den e-Methanol-Pfad (2022)

= Nordic Electrofuels: FT-Liquids (2024)

= GEVO Net-zero 1
(2024).

evised-08-31-21_FINAL2.pdf

content/uploads/2021/09/Gevo_LakePreston_one

sheet r

07.09.2022
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Syngas Plattform Wien - Waste2Value Projekt

https://best-research.eu/content/de/kompetenzbereiche/alle projekte/view/611

= 1 MW Pilotanlage
= Einsatz von Reststoffen

= FT Kraftstoff, Kerosin, griiner
Wasserstoff, griines Erdgas, Alkohole

Gasification & Synthesis: State of Research

TR
Substances

« Wax

« Jet fuel

+ Alcohols

« Diesel

Optional:
Peak renewable
electricity

=

Gases

+ Hydrogen

* Gas - SNG
—

Shifting research focus

Energy
« Electrical

«Wood chips :
+ Wood waste Gasification & Synthesis jliermal
+ Other waste — J

ﬁﬁng research focus )

© BEST, Wolfgang Bledl

(
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Zusammenfassung und Ausblick

= Steigende Produktionsmengen und Zahl an Anlagen
= Verschiedene Technologien zur Produktion von SAF
= Fokus im Moment auf HEFA / Hydrotreatment

= Hohe Produktionskosten

Demonstration von Technologien bis zur Marktreife

Politische Rahmenbedingungen
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Kontakt

DI (FH) Andrea Sonnleitner
Researcher

Sub-Area 5.1 Sustainable
Supply and Value Chains

T +43502378-9437
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